MATEMATHKA 1
JIEKIIAJA 9

2-J19 KPUBA KAO XOJJOI'PA® BEKTOP-®YHKIIUJE
Ilojam BexTOp-dyHKIMjE

Bexmop-g@ynxyuja jeone peanne nezasucno npomensuge — QyHKUMja r = r(t)
YMjU JOMEH je HEeKH IMOJCKYN cKynma R, a KOJZOMEH je CKyll BeKTOpa. 3a CBaku ! W3

_—

JOMeHa TakBe (pyHKIHMje, BpenHocT pyHKmuje je Heku Bekrop r(¢). Koopmunate x, y,
z TOr BekTopa 3aBuce ox f¢. CkamapHe ¢yHkuuje x =x(¢), y=y(t), z=2z(t), xoje
M3pakaBajy Ty 3aBHCHOCT, Ha3UBa]y C€ KoopouHamuum @yuxyujama. V3ydaBame
BEKTOP-(PYHKIIMj€ MOXE C€ CMaTpaTH UCTOBPEMEHUM H3y4yaBambeM HEHUX KOOPAWHATHUX

dbyHKIMja.
Xoooepag sexmop-gyukyuje r =r(t): axo BekTop r(f) 3a CBakM f W3 JOMEHA
¥UMa MOoYeTaK y KOOPIAWHATHOM Mo4YeTKy O KoopawHATHOT cuctema Oxyz, Taaa KpajeBu

CBHX THX BEKTOpa r(f) 00pa3yjy CKym Tadaka KOjU C€ Ha3zuBa Xo0ocpagom eeKkmop-

dynyuje r = ().
I'pannyHa BpeAHOCT BeKTOP-PYHKUMje

Hegunuyuja epanuune spednocmu eekmop-@yukyuje y oamoj mauxu. Heka je

RN

r =r(t) jemHa Bektop (yHKIMja NepHUHHUCAHA HAa CKymy £ M HEKa je @ HeKa Tauka
HaroMmwiaBama CKynma £ . 3a BEKTOp u KaXe Ce Ja je epaHuuna epeoHOCm QYHKyuje

r =r(t) Kao t — a, unu y mayky a , v 4Iie ce

limr(f) = u ,
aKo je
lim @'—*‘ - 0.

t—>a

Hanaxemwe rpaHnyHe BpeJHOCTH BEKTOp-(QYHKLHMj€ Y HEKOj TaukKH CBOJIU C€ Ha
HaJIaXXEHE TPAaHUYHUX BPEIHOCTH HBeHUX KOOPIUHATHUX (DYHKIIMja y UCTOj TAYKH.

Teopema. Axo je % = (x(t),y(t),z(t)) 3ateE,aeckE' ,u u = (a,B,y), Tana
limr(t) =u < limx(t) = a A limy@) = B A limz(t) = .
t—>a t—a t—>a t—>a

Jlokaz — camocTasiHO.



3a TpaHMYHE BPETHOCTH BEKTOP-(QYHKIIMja Ba)K€ OCHOBHA IpaBWJIa aHAJIOTHA
OHHM 32 TPaHUYHE BPETHOCTH CKaTapHUX (yHKIIH]a.

—_—

Teopema. Hexa cy Bektop-pyHkmmje r =r(t) u s =s(¢f), KaO U CKaJapHa
¢bynkumja f = f(¢), nepunucane (Oap) Ha ckymy £E, Heka je a HeEKa Tadka
HaroMuJiaBama CKyna E , M HeKa IMOCTOje TPAHUYHE BPETHOCTH

limr(t) =u, lims@)=v, limf@) =1.

—a

Tapa:
1° mocroju rpaHKYHA BpeIHOCT 30Mpa Ft) + @ KaJ ¢ —> a U jedHaKa je u+v ;
2" mocToju rpaHMYHA BPEIHOCT MPOU3BOAA [ (I)Ft) KaJg ¢ — a ¥ jeIHaKa je
lu ;
3° mocToju rpaHMYHA BPEIHOCT CKAaNapHOT MPOM3BOAA @ . @ Kag t—>a u
jenHaka je u - \_;;
4" mocToju rpaHMYHA BPEAHOCT BEKTOPCKOT TIPOM3BOAA @ X @ Kag t—>a u
jenHaka je U x \7;
5° ako je jomr u [ # 0, MOCTOjM TPaHMYHA BPEIHOCT KOJMMYHUKA Q Kaax t —a

AU
. o

W jeHaKa je T

Jlokazs —  TIpUMEHa TPETXOJHE TEOpeMe M OCHOBHUX TIpaBWIa O TPaHUYHUM

BpEIHOCTUMA CKaJapHHUX (YHKIIH]ja.
Henpexunanoct BeKTOp-QyHKIHjeE

,ﬂeqbunm;uja HenpekuoHocmu eekmop-@yukyuje y oamoj mauxu. Hexka je BeKTop-

(byHKuHJa r —r(t) nebunucana Ha ckynmy E wu Heka je f, € ENE'. 3a dyHkumjy

o= r(t) xaxe ce Aa je Henpekuona y mauku t, ako uMa TPaHUYHy BPEJHOCT Yy TO] TaUKH

jenHaky r(t,).

Teopema. Bextop-dyHKIMja r = r(¢) je HENPEKUIHA y TaYKU f, aKO M CAMO aKo
Cy BeHE KoopauHaTHe QyHKIHje x = x(¢), y = y(¢) u z = z(¢) HeNpEeKHUIHE y TOj TAUKH.
Jlokaz — camocTayiHoO.

R

Teopema. Heka cy BekTOp-(yHKIH]jE ;:Ft) u s =5(t), ka0 U ckanapHa
dbyukumja f = f(¢), nebunucane (6ap) Ha ckymy E, U HEKa Cy HEMPEKUIHE y TaYKH

t,e ENE'. Taga cy u ¢yHKumuje t—)Ft)Jr@, t—)f(t)@, t—)@-@,



t = r(t) x s(t), HENpeKUAHEe y Tauku t,, a ako je jomr u f(¢,) # 0 oHna je u pyHKIM]ja

—_

r(t)

{ — — HeIpeKuJHa y Tauku f,. Jloka3 — caMOCTaiHO.
Q)
N3Boa BekTOP-pyHKIHUjE
ﬂedmﬂuuuja uzgo0a eekmop-gynkyuje y oamoj mauxu. Heka je BekTOp-
HKIIAja 7 —rt neuHucaHa Ha cKymy E W HEKa je f, JelHa yHYTpallllkha TadKa
y ] yiy je 1 ] YHYTP
ckyna E . AKO IOCTOjU rpaHuYHA BPETHOCT

lim r(t, +At) —r(t,)
At—0 At

5

Taja ce Ta rpaHUYHA BPEIHOCT HA3UBA U36000M @yukyuje v =r(t) y mauku t,, U

obenexana ce ca r'(t,).

Teopema. Axo je Ft) = (x(t), y(t),z(t)) 3a t € E, Taga u3Boja BeKTop (hyHKIIH]E

r'(t,) TIOCTOjU aKO M caMO aKO IOCTOje M3BOJIU BEHUX KOOpAMHATHHX QyHKuUja: x'(¢,),

y'(t,) u z'(t,) , u Baxku Tt) (x (t,),'(t,),Z'(t, )) Jlokaz — caMOCTaJIHO.

Teopema. Hexka cy BekTop-(yHKIHjE r —r(t) u s =s(¢f), Ka0 W CKaJlapHa
bynkmja f = f(¢), nepunucane (6ap) Ha cKkymy E, HEKa je f, HEKa yHyTpalllba TauKa

ckyna E, v Heka nocroje uzBoau r'(¢,), s'(¢,) u f'(t,). Tana:

1° mocroju u3Bos 36upa 7(¢) + s(¢) y Tauku ¢, v jeanax je r'(¢,) +s'(t,);

2’ moctoju u3BoA NpousBoaa f(¢) 7(¢) y Tauku t, U jeHAK je

f'@) rty) + £ () r'ty);

3° moctoju u3BOA CkamapHOr TpousBona r(t)-s(f) y Tauku f, W jelHAK je
r'ty) - s(ty) + r(ty) - s'(ty)

4° nocToju M3BOJ BEKTOPCKOT TPOM3BOAa 7(¢)x s(f) y Tauku ¢, W jeIHaK je

rl(ty) < s(ty) + r(ty) xs'(ty);

—_— —

—_—

r(1)

5% axo je jom u f(t,) # 0, NOCTOjU U3BOJ KOJMYHHKA ——— Y TauKH f, U jeJHAK
t

f(t)r(t)—f(t)r(t)
[ ()]’

Jloka3 — mpuMeHa MPETXOJHE TEOPEME M OCHOBHHUX MpaBWJIa O U3BOJMMA CKATAPHHUX
dbyHKIMja.

Hughepenyujabunnocm u ougepenyujan eekmop-ghynkyuje y oamoj mavkuy —
neUHUITY ce Ha MCTH HAYMH Kao IITO j€ TO paHMje YUYUHECHO 3a CKajapHe (yHKIH]E.
Takohe, Ha WCTH HAUWMH ce JIOKa3yje W 1a je BeKTop-(QyHKIHja nudepeHiujadmiHa y

je



7aToj Tauykd aKo M caMO aKo MMa H3BOJX y Toj Tauku. JudepeHuujabuiaHocT u
mudepeHijan BeKTop-GyHKIHMje CBOJIe c€ Ha JAUQEPEHINja0IHOCT U AudepeHIrjane
HBEHUX KOOPAWHATHUX (YHKIIM]jA, UCTO Ka0 TPAHUYHA BPEAHOCT, HEMPEKUIHOCT U U3BO/I.

—

Osnaka ngudepeHnujasa BeKTop-QpyHKUIHjE 7 :Ft) y Tauku f{, NIpH MpupamTajy dt

HE3aBUCHO MPOMEHJbUBE — d ;(to,d t).

H3600u u oughepenyujanu euwux pedosa 6eKmop- qbymcuuje — neuHUNIY ce Kao
r( )
dt"

r(t,), r'(t,), r"(t,) decro ce mame F(t,), F(t,), F(t,), wma ¥, F, F .

panuje 3a ckanapue ¢ynkumje. Osmaxe: " (¢,) wim , d "r(to,dt) Ymecto

ITojam xpuBe

Hegunuyuja kpuse.  Xomorpad OWIO KOje HENPEKUAHE BEKTOP-(QyHKIH]E
neuHrCaHe Ha HEKOM HHTEpBaly Ha3zuBa ce kpugom. Axo je kpuBa C Xomorpad

BeKTOp-pyHKIHUje r = r(t), nepuHucane (M HEMPEKHUIHE) HA HEKOM MHTepBany E , Tama

ce kaxe 1a je kpua C 3amata (BEKTOPCKOM) jeqHAYUHOM 7 =r(t), t € E, v nuie ce
C:r=r@),tekE. (D)

AKO je mpurom r(t):(x(t), y(t),z(t)) 3a teE, Tama ce, yMECTO BEKTOPCKOM
jenHaunHoM, kpuBa C MOKE 33JaTH CKaJapHUM jenHaunHama x =x(f), y=y() u
z = z(t), WITO CE OBAKO 3aIUCY]e:

C: x=x(), y=y@), z=2z(), teE. 2)

OBo je 3a/1aBame KPUBE MMapaMeTapcKuM jeTHaYnMHaMma (¢ je mapamerap). AKO je IPUTOM
M wnexa tauka kpuBe C, Taja je lEH BEKTOp IMOJIOXKaja oM jemHak @ 3aHEKU t € F,
Tj. BEHe KoopauHate cy jenHake x(¢), y(¢) m z(t), 3a Heku t € E. To ce 3amucyje
oBako: M =M (¢).

Hegunuyuja npocme xkpuse. Hexka je xpuBa C 3amara BEKTOPCKOM jeTHAYHHOM
(1) nnm nmapamerapckum jenHaunHama (2). Ako je mputom Tauka M (¢,) pa3nuuuTa of
tauke M (¢,) 3a cBake JBE pa3IMuUTe Tauke f, U {, uHTepBaIa £, o1 Kojux je Oap jenHa
YHyTpallma, Taja ce kaxe aa je C jenHa npocma kpusa. Axo je 'y (1), oqHocHo y (2),
E=[a, f]lu M(a)=M(f), tana ce C Ha3uBa 3amMBOPEHOM KPUBOM.

Opujenmayuja npocme xpuse (1), omHocHO (2), y cmepy nopacma (onadarea)
napamempa t — OpMjeHTalMja Ipu Kojoj je Tauka M (¢,) ucnpen tauke M (¢,) Ta4HO
oHma Kaxmje t, <t, (t, >t,).

Jlepunuyuja enamre kpuee. 3a xkpuBy C 3a7aTy BEKTOPCKOM ]eI[Ha‘II/IHOM (1)
Kaxe ce Ja je eramka y mauku M(t,) (t, € E) ako BekTOp-QyHKUHja r = r(t) nMa
HENpeKuJaH W3BOJA Yy Tauku ¢, pasnuuuT o Hyle. Ako je kpuBa C 3ajara

napaMeTapcKuM jefHaunHama (2), oHza je oHa riaTka y tauku M (t,) (t, € E) ako cy-



bynkmje x =x(t), y=y(f) u z =z(¢f) HenpekuaHO AU(EpeHIjabuIHEe y TauKu f, U
Oep jenan on u3Boma x'(¢,), v'(¢t,) u z'(¢,) je pa3nuuut ox HyJe. AKO je KpuBa IiaTka y
CBaKoj CBOjOj TaYKH, Ka)ke Ce J1a je OHA je/IHA 21amKad KpUusd.

Hedunuyuja mancenme xpuee. Hexa je C jenHa mpocra KpuBa u M, jenHa

Tayka Te kpuse. [IpaBa / ce HazuBa mancenmom kpuse C y mauku M, ako je

dM, 1)
im ————=
csM My d(M, M,)

Moske ce ToKa3aT Ja je TAHTeHTa KPUBE Y JaTOj Ta4YKH jeIMHCTBEHA.
Teopema. Heka je npocrta kpuBa C 3ajaTa BEKTOPCKOM jeqHaunHOM (1) U Heka je

t, € E. Axo nocroju F (t,) ¥ pa3nuuuT je ol HyJe, Taja je mpaBa / Koja CaAp>Ku TaukKy

M (t,) v napasenHa je BEKTOpY ?(to), taHreHTa kpuse C y tauku M (¢,). Jloka3 — Ha
BexkOama (Al).

[Tox ycioBuMa W3 OBE TEOpEeMeE, BEKTOP i;'(to) CBOjUM cMepoM oxapehyje jemnHy
opujeHTanujy Ha npaBoj /. Ty opujeHTanujy 3BahemMo OopHjeHTAlMjOM y CMepy MopacTa
napameTpa f.

IIpupoanu Tpujenap

Hedhunuyuja npupoonoe mpujeopa xpuee y oamoj mauku. Hexa je C jenHa
MpocTa KpUBa 3aJaTa BEKTOPCKOM jemHayrHOM (1) W OpHjeHTHCaHa y cMepy Imopacra

. . . T
napametpa ¢. Heka je M =M (¢) ma xoja Tauka Te KpuBe. Bextop 7 ::ﬁ HazuBa ce
7
jeounuunum eexkmopom maneenme kpugee C y mauxku M . (OBme, a U y HacTaBKy,
nojapaszymeBamo, 0e3 moceOHOT UCTUIamka, Ja CBAaKU M3BOJ KOjU yHOTpeOUMO MOCTOjH, U
Jla je CBaKW W3pa3 KOjU C€ MOjaBH Yy MMEHHUOIy HEKOT pa3jioMKa pPa3lIMduT OJ HyJIe.)

=

. T :

Bekrop 7= ﬁ Ha3MBa CE jeOUHUYHUM 8eKmopom 2uasHe Hopmane kpuse C y mauxu
T

M , a BekTOp b =7 X1 Ha3uBa C€ jeOuHUYHUM 6ekmopom bunopmane kpuge C y mauku

M. Bektopu 7, n W b 3ajeAHO YMHE HPUPOOHU mpujedap (OcHo8HU mpujedap,

@ynoamenmannu mpujeoap) kpuee C y mauku M ako UM je cBUMa MOYETaK Tauka M .

Jlako je BuzeTHM na Cy TO JeAMHUYHH y3ajaMHO OPTOTOHAJIHM BEKTOpW M Ja ypeheHa

Tpojka (7,n,b) UMa aecHy opHjeHTaNH]jy. 3ampaBo, Tpeba moka3atu camo na je 7 L7,
Tj. na je 7 L7, a To ciiequ OTyJ INTO 7 WMa KOHCTAaHTaH WHTEH3UTET, Ma je W3BOJ
CKaJIapHOT TIPOU3BOJA 7 -7 jeAHaK HyyH (Tmokaszatu camocTtaiHo). CeMm BeKTopa 7, # |

b , eneMeHTHUMa MPUPOTHOT TPHUjeIpa CMaTPaMoO U lbUXOBE Hocaue: maneenmy T, enasHy
Hopmany N w 6unopmany B xpuee C y mauku M , Kao ¥ paBHH oapeheHe TUM TpaBuM:
ockynamopny pasauw (D T,N), nHopmanny pasan (D N,B) u pexmugpukayuony pasan
(o B,T) kpuse C y mauku M .



W3pasuhemo jeqHUYHE BEKTOpE 71 U b MPUPOJHOT TpHjeapa moMohy BeKTopa ¥

= 1 - = = .S =
u r. AKO CTaBUMO —— =g, Taga UMamMo 7 =ur W 7=4ar+ur. Otyn cienu

Fx7T=purxr.Kako ¥ WMa HCTH TIpaBall U CMEp Kao 7 ,a 7 WCTHU MpaBall ¥ CMep Kao

N

i, TO FXT,Ha U FX7F, AIMa MCTH TpaBall ¥ CMep Kao 7 X7, Tj. kKao b . 3aTo je

.Kancy 7 u b oapeheHu, Tana ce #n MOXe U3padyHaTH Ha cieaehu HauuH:

KpuBuna u Top3uja

Kpusa y mpocropy, y onmmrem ciy4dajy, oactyna on Tanrerre ("u3Buja ce") u of
ockynaropHe paBHu ("yBphe ce"). IlpBo oacTymame Mepu ce KPUBHHOM, a JpPYyTo
TOP3HjOM.

Jedpunuyuja xpusune xkpuse y oamoj mauku. Heka je C jeaHa mpocTta KpuBa
3ajjaTa BEKTOpPCKOM jenHadnmHOM (1) M opHjeHTHCcaHa y cMepy MopacTa mapaMerpa f.
Heka je M =M(¢t) ma koja Tauka Te kpuBe. Kpusunom K (npeom KPUBUHOM,

\"“

gnexcujom) kpuse C y mauku M Ha3uBa ce MHTCH3UTET BEKTOPA K= = ut . OBaj

N

.1
BEKTOp HA3UBa C€ 8eKMOPOM Kpusume, a Opoj X noaynpednuxom xkpueune kpuse C y

Hspauynasarwe kpusune. llokazahemo na je

Ny

mauku M . Jakie, K = —,u|z'|1/1K Kn.

N

]rxr\

K = 3)

|7 )
W3 K=Kn, K=ut w 7T=par+ur ciemm Kﬁ:y(/l?+,ul7). BekTopckum
MHOXKEHEM TOCIICIbe JeAHAKOCTH BEKTOPOM 7 = 47 C JieBe cTpaHe, gobuja ce
- 3L 0% T 1
Ktxn=prxr.Kakoje |txn|Hbl=1nu u= ﬁ, TO C€, IPETACKOM Ha HHTCH3UTETE,
F
U3 MOCIIeIhE JeIHAaKOCTH JIBa BeKTopa 1oouja popmyna (3).
Hedhunuyuja mop3suje kpuse y oamoj mauxku. Hexka je C jenHa mpocTta KpHBa
3ajjaTa BEKTOPCKOM jenHaunHoM (1) W opujeHTHCaHA Y CMepy MOpacTa napamerpa f.
b
d

mopsuje kpuse C y mauxu M . Taj BeKTOp je KONMHEapaH ca BEKTOPOM 7, jep je

Heka je M = M (f) Ma koja Tauka Te kpuBe. Bexrop T = = ,ub HAa3MBa CE€ 8eKMOPOM

OpTOrOHAaJaH Ha b u Ha 7, a BEKTOp 7 je jedaHaK bx7. [IpBa on cnomeHyTHX

oproronamHoctd, Tj. T 1b, cuenu wu3 b 1b, a apyra, 1. T L7, cuemu wu3



T=ub= y(?xﬁ+fxﬁ) = y(fxﬁ). Topsujom kpuse C y mauxu M Ha3zuBa ce 6poj T
takaB 1a je T =—T7 . [Iputom ce 6poj % Ha3WBa noJaynpeynuxom mop3suje kpuee C y

mauxku M .
Uspauynasarwe mop3suje. Tlokazahemo na je

T:lﬂj 4)
X

|7 xr|?

[Tonasumo ox mManonpe yCTaHOBJbEHE jeMHAKOCTH T = y(f X ﬁ), na y \0j 3aMembyjeMo 7

NN

BEMY jeHAKHM BEKTOPOM AT, Tie je A :%. (C o6supom Ha Kii=u7 (=K).) Tako

nobujamo jemHakoct T = ,u[f X (/i? +/1'f')]. Y HacTaBKy OBY JEAHAKOCT MHOXXHMO
CKQJIapPHO BEKTOPOM 7 = AT, y3eBIUM IPUTOM y 003up nxa je T =—T7 . Ha Taj Haunu
no0ujamo —T=,u/1[f, /i?+ﬂ§,?], OJTHOCHO, Tmocie cpehuBama, T=,L1/12[f, f,f]
Kako je f:y?, z;':/u&vty# " ?:ﬁ?+2/§z#+y.r:, TO je sz‘%z[?, r, 17] Haj3zan,

OBJIE CTaB/baMO A = H k= 10| FXT |, 1 Tako nodujamo (4).

K
KpuBuHa paBHe KpuBe
®opmyna (3) Baxu, pasyme ce, U y ciydajy Aa je C paBHa KpuBa, Tj. KpUBa y
paBau Oxy. Tama ce C Moxe mpuKa3aTH Kao xojorpad BekTop (yHKIMjEe ca JBE
koopauHare: C: 7 = (x(t), y(t)), t € E . 3aro je = ()'c, j/) Hr= (jc', j}), na u3 (3) uznasu

- i |
K=7——3%575 -
(¢ +52)
CnenujanHo, ako je kpuBa C y paBHu Oxy 3ajaTa jeqHauuHOM ) = y(x), x € £, Taja je
x=tuy=yt),maje x=1,Xx=0, y=y"u y=)", u3aro

i

Kpyr kpuBuHe paBHe KpHUBe

Hedunuyuja xpyea xpusune pasne kpuse. Heka je C jeaHa mpocTa KpuBa y
paBau Oxy, Heka je M Heka Tauka Te kpuBe U K KpuBuHa kpuBe C y Tauku M .

Kpyzom kpusune kpuse C y mauxku M HazuBa ce Kpyr k y paBHu Oxy, 4uju
o 1 : .
MOJYNPEYHUK R je jemHak e koju noaupyje kpuBy C y tauku M , a neHrap S My ce

Hana3u (Ha HopManu kpuBe C y Tauku M ) ca KOHKaBHe cTpaHe Kpue. [Iputom ce
LEHTap Kpyra k Ha3usa yenmpom Kpusune kpuge C y mauxu M .



Hspauynasarwe xoopounama yeumpa kpueune.  V3pemhemo ¢opmyie 3a
KoopauHate 1eHTpa kpuuHe S(&,77) paBHe kpuBe C y Taukum M (x, y) Ha KPHBOj, Y

clydajy Kaj je KpuBa 3aiara jeaHauuHoMm ) = y(x), x € E . Hajnpe hemo mpoBeputu na
je BeKTOp 7 ycMepeH Ha KOHKaBHY cTpaHy kpuBe C . Kako je oBie x mapamerap, TO je
BEKTOp 7 ycMepeH y cMmepy pamrhema x. Kako je 7 =(cosa,sina), tae je a =a(x)

. . . - /4 V4 .
yrao koju 7 oOpa3syje ca X -0COM , OPHjEHTHUCAH O] X -0Ce Ka 7 (—5 <a <E)’ TO je

~ : 1 o' : : .
n=a'(-sina, cosa)m = m(—sma, cosa) . Kako je o =arctgy’, 1o je
a a
14
a'=—2 — .
I+y

ITpema Tome, ako je y" >0, Taga je 7 =(—sin@, cosa), a TO je BEKTOP YCMEPEH HABHIIIE
(cosa >0), makne Ha KOHKaBHy cTpaHy kpuBe C, a ako je )" <0, Tama je BEKTOp
n=—(—sinq,cosa) = (sina, —cosQ) yCMEpEeH HaHWXKE, JaKJIe OINET Ha KOHKAaBHY
ctpany kpuse C.

Ha ocHoBy mnperxomHor, MS = Rii. Pasnukosahemo 1Ba ciydaja: y'>0 wu
V"< 0. IlpBu ciy4aj: 7 = (—sina, cosa), MS = (—x,n—y)=Rn=(—Rsina,Rcos)

= {—x=-Rsina, n—y=Rcosa; r=(xy), F=(1,)"), fzﬁ(l,y'),
1+ )

!

. ) ) y
T =(cosa,sinx) = cosq = +———, SINA = +——5;
(1+y12)1/2 (1+y12)1/2
[ [ 3/2 ! !
Yy AN
é:_'x 12 \V/2 =X " 12 \V2 =X PN A
(1+y ) Yy (1+y ) y
| 1427 142
77:y+R /2 1/2:y+( yﬂ) 2 1/2:y+ %I} :
(1+y ) y (l+y ) y
(1+y!2 3/2
Jlpyru ciydaj: cazia ce Mema caMo OBO: 71 =(sin@,—cosa) U R = -~— , a 0CcTaNo

je ucro, Tako fa he ce J0OUTH UCTH PE3yJITAT Kao U y MIPBOM CITy4ajy.
Eeonyma u esoneenma. CKynl CBUX LIeHTapa KpuBHHE paBHe kpuBe C Ha3uBa ce

esonymom kpuge C. To je oOMYHO HeKa KpuBa. 3a Ty KpuBYy moja3Ha kpuBa C je
egogenma.



